Zahnradpumpen und Getriebemotoren HPL | HPG
Mehrfachpumpen Baureihe HPL - HPG
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Mehrfach-Zahnradpumpen

Einfilhrung Mehrfach-HPL + HPL-Pumpen sind Kombinationen aus zwei oder mehr
Sektionen, die von einer einzigen Welle angetrieben werden. Die Abschnitte,
aus denen sich die Mehrfachpumpe zusammensetzt, werden mit Hilfe von
Rillenkupplungen angetrieben. Die so zusammengestellte Mehrfachpumpe
kann fUr jede Stufe eine Ansaugung und eine Forderung haben oder,
wenn moglich, eine einzige Ansaugung und mehrere Forderungen. Fur
die einzelnen Sektionen gelten die im Katalog angegebenen Werte mit
einigen Druckbegrenzungen, die sich aus dem maximalen Drehmoment der
Antriebskupplung und des Wellenendes ergeben. Die maximale Drehzahl
einer mehrstufigen Pumpe ist die niedrigste der maximalen Drehzahlen der
einzelnen Stufen. Im Folgenden finden Sie ein nutzliches Beispiel fur die
korrekte Auslegung des Ubertragbaren Drehmoments am Wellenende und
fUr jede einzelne Stufe einer Dreifachpumpe der Gruppe 3 + Gruppe 3 +
Gruppe 2 bei gegebenen Betriebsdriicken auf jeder Stufe.

1. Stufe 2. Stufe 3. Stufe
HPL336 (36 Cm?) HPL326 (26 Cm?) HPL208 (8,5 Cm?)
200 bar 200 bar 180 bar

I

{E[V[ i

Kupplung 3+2
100 Nm

Kegelwelle 1:8 Kupplung 3+3
240 Nm 200 Nm

Beispiel Dreifachpumpe HPLPC336D32G7G71326G6G6208G4G4SG

Die Formel zur Berechnung des zu verwendenden Drenmoments lautet:

Ap-c

T 62,837, [Nm]

Wo:

M = Drehmoment (Nm)

Ap = Druck (bar)

¢ = Verdrangung der Pumpe (cm3)
62,83 = Umrechnungsfaktor

nm= Mechanischer Wirkungsgrad = 0,9
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Mehrfach-Zahnradpumpen

Die Berechnung wird von der letzten Stufe der Pumpe bis zur Primarwelle
durchgeftihrt. In allen Stufen muss das Ergebnis des berechneten
Drehmoments kleiner oder gleich dem maximal zuldssigen Drehmoment
jeder Antriebskupplung sein, einschlieBlich des Wellenendes der Pumpe.

Stufe 3:

Gruppe 2, Hubraum 8,5 cm3, Betriebsdruck 180 bar.
M3 = 27,06 Nm.
Die Bedingung der Kupplung 2 ist erfullt (Maximalgrenze 100 Nm).

Stufe 2:

Gruppe 3, Hubraum 26 cm3, Betriebsdruck 200 bar.

M2 = 91,96 Nm.

M3 + M2 = 119,02 Nm.

Die Bedingung der Kupplung 1 ist erfullt (Maximalgrenze 200 Nm).

Stufe 1:

Gruppe 3, Hubraum 36 cm3, Betriebsdruck 200 bar.

M1 = 127,32 Nm.

M3 + M2 + M1 = 246,34 Nm.

Die Bedingung der Antriebswelle ist NICHT erfullt (max. Grenzwert 240 Nm).

Es ist notwendig, den Betriebsdruck bzw. das Hubvolumen zu senken,
angenommen der Betriebsdruck betragt 180 bar M1 = 114,59 Nm.

M3 + M2 + M1 = 233,61 Nm.

Die Bedingung der Antriebswelle ist erflllt (max. Grenzwert 240 Nm).

Kupplungsgelenk Maximal tibertragbares Drehmoment
HPLP3 + HPLP3 200 Nm
HPLP3 + HPLP2
HPLP2 + HPLP2 100 Nm
HPLP3 + HPLP1
HPLP2 + HPLP1 30 Nm
HPLP1 + HPLP1
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Abmessungen

HPLP3 + HPLP1

14,567 [0,957]
116 24,3
[2,697]
68,5
;:: :::};_:::—:{7—;:—7—23 FEITN poccoooooooosos i
O 2 T ‘F*H*@‘
| I'+-----—-—-—--—--————- =
1= = : I I e e e
/A] < T~ oY | } }g\ [F====== =
b =<\ L i H ) | E
| G =" S e 1 — T
N Tzl i A IR i i
I [ S S Yt I T TR T H ‘ A Hri o
/| || (BONDEE Tyl | | I S I _ 1 1 7NN o —
I 1 BRUES ) ) | I = ///,%Li\ ‘ — A+ | RE o
M =SS = HL L A || A S S IR B
1 AT I o AR N 1| e S 2 H A
I \S o AN Y I o Bhy I = 4 |Eg======= ‘l:/ﬂ w0,
Iy = e I o N eI 0 (ry------- S
H = ‘| d | | ‘}H | =TT T=== 7
:\ ) \: = } } }FH !
O ©) i gl
N | [ ‘Hfiiiiiiiiiiiiii
L\f 1) N 70 L Hﬁ’ 7777777777777 B
VAN ~ - - | \
\:\E:/ ::::\f:_*_*_f:}:::\fgﬁ LﬁLJfL Cecooooesoses=e= -
TN
<
O —

HPLP2 + HPLP2

=
BONDIOL] L7 |
& PAVIES) =] | !

[0,61]
15,5

10 Std.-Pumpe
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Abmessungen

HPLP2 + HPLP1

13,504
89 P

T
I | = ===== I~
P R [ | | S
R R I 01 W
Az L‘Lif :“ I 1LG ‘ j:::::::%:::![?ﬂ
— == \ als . .
e b8 s P 7 §s
| o \\\ //// T T J{“F% \‘ } ! '\‘l: Co"1—
ol + ‘ N *‘rﬁa o 2,
iy : e
[ H }LL 77777777 t] :::::::Q:ﬂ[%‘
5.3 I T +15
o I I re======eE ======
L1
88
év‘
22,5 Std.-Pumpe
P = 225 Pumpe mit getrennten
Stufen
HPLP1 + HPLP1
[2,697]
68,5 P
———————— - T
0_ <0 e o L
N\ A //\ I e TR
HOISIOn [ i i}l
| e e ST TSy || = ml I B N ZASN H - 0
|| Bl TN || B 7 XN I 14 +\T\F bl ©D =
1 R 1 i T e el e A S S A2 A B R <
=N~ NS N R o
v/ \ N o0 [
T‘(LL;Q:‘L\L-{ g_d } }_1}1::::::::: ————————$4¥
=~ N = o~ "rlb-———
ML T = [ e [
@ ________ (_')J [ |
10 Std.-Pumpe
P = 18,7 Pumpe mit getrennten
Stufen
8 398SGMO001DEQD - 15-03-24 BONDIOLI I':.]
& PAVESI

|_HP Hydraulic |



Kombinationen

Pumpen-Kombinationen
Vordere Stufe Hintere Stufe

HPLA1 °

HPL2 o o

HPL3 . . .

HPL4 . .

Weitere Kombinationen sind erhaltlich. Weitere Informationen erhalten Sie bei der technischen Abteilung.
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Bestellhinweise

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17
art] [T1 01 0T [ [ [
1 2 Produkt
PB Doppelpumpe PC Dreifachpumpe PD Vierfache Pumpe
3 Gruppe
1 2 3 4
4 5 Hubraum HPL..1
14 31 48 80
19 36 60
24 44 70
Hubraum HPL..2
05 11 20 40
06 14 26
08 17 34
Hubraum HPL..3
22 36 51 73
26 41 56 920
31 47 61
Hubraum HPL..4
41 61 90
51 73
6 Drehrichtung
|:| S l(iBnekgSen den Uhrzeigersinn/ D Im Uhrzeigersinn/rechts
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Bestellhinweise

18 19 20 21 22 23

Vordere Flansche - Wellen HPL..1

7 8
Nach EU-Norm D25,4
DD Qgggf#(}'\.'gm D25,4 - DT - Konisch hohes GG DIN - Konisch (1:5) JI  SAE AA - Genutet SAE AA
: Drehmoment (1:8)
DE Nach EU-Norm D25,4 - ED Nach EU-Norm D30 - GJ DIN - Vorstehender
Zylindrisch nach EU-Norm Konisch (1:8) Frontzahn kein Gelenk
Nach EU-Norm D25,4 - Nach EU-Norm D30 -
DH  Genutet DIN 5482 EE  Zylindrisch nach EU-Norm @K DIN - Frontzahn
Nach EU-Norm —
Nach EU-Norm D25,4 - : SAE AA - Zylindrisch SAE
DJ ’ ET D30 - Konisch hohes JF
Vorstehender Frontzahn Drehmoment (1:8) AA
Integrierte Stitzen HPL..1
15 Flansch nach EU-Norm -
Zylindrisch D18
Externe Stutzen HPL..1
(o3 Zentrierung D50,80 - c2 Zentrierung D50,80 -
Konisch (1:8) Zylindrisch D18
Vordere Flansche - Wellen HPL..2
LL Nach EU-Norm aus NM DIN - Konisch (1:5) QP Gussoisen Zyindieca'> g SAEA2 Bohrungen -
Gusseisen - Konisch (1:8) : Yy Genutet SAE A 11T
Nach EU-Norm aus SAE A 2 Bohrungen aus SAE B 2 Bohrungen aus
LN Gusseisen - Zylindrisch NU DIN - Genutet DIN 5482 QV Gusseisen - Genutet SAE TY Gusseisen - Genutet SAE
D15 nach EU-Norm A9T B 13T
Nach EU-Norm aus SAE A 2 Bohrungen aus .
LU Gusseisen - Genutet DIN ~ OM EIN.DSS 2 Bohrungen RE - qx  Gusseisen - Genutet SAE VM DIN aus Gusseisen -
5482 onisch (1:5) AT Konisch (1:5)
: DIN D50 2 Bohrungen DIN aus Gusseisen -
ML E}'f‘g;h EU-Norm - Konisch gy RE - Genutet DIN 5482 RZ DIN D52 - Frontzahn VU Genutet DIN 5482 DIN-
: DIN-Ausf. Ausf.
MN aoh EUNom pm DIND502BohrungenLi- gp SAEA2 Bohrungen -
Y Konisch (1:5) Zylindrisch SAE A
EU-Norm
DIN D50 2 Bohrungen LI -
Nach EU-Norm - Genutet SAE A 2 Bohrungen -
MU 5482 PU (Dale’\Tutet DIN 5482 Ausf. SV Genutet SAE A 9T
Integrierte Stltzen HPL..2
DIN-Flansch aus
Flansch nach EU-Norm - SAE A Flansch - ; g
N Zjlindrisch D18 13 Zylindrisch D18 1B Gusseisen - Zylindrisch
12 Nach EU-Norm D25,4 - 17 Nach EU-Norm D25,4 - IC DIN-Flansch aus
Konisch (1:8) Konisch (1:8) Gusseisen - Konisch (1:5)
Externe Stltzen HPL..2
B1 Zentrierung D80 - Konisch c3 Zentrierung D50,80 - c5 Nach EU-Norm D25,4 -
(1:5) Konisch (1:8) Konisch (1:8)
B3 Zentrierung D80 - c4 Zentrierung D50,80 - Cc6 Zentrierung D36,50 -
Zylindrisch D22 Zylindrisch D22 Zylindrisch D18
Vordere Flansche - Wellen HPL..3
29 SAE B 2 Bohrungen - 29 SAE B 2 Bohrungen - 34 Nach EU-Norm D50,8 -
Genutet SAE BB 15T Genutet SAE B 13T Zylindrisch nach EU-Norm
26 SAE B 2 Bohrungen - 32 Nach EU-Norm D50,8 - 37 Nach EU-Norm D50,8 -
Zylindrisch SAE B Konisch (1:8) Genutet DIN 5482
BONDIOLI I':.] 398SGMO01DEQO - 15-03-24 11
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Bestellhinweise

Integrierte Stitzen HPL..3

Flansch nach EU-Norm
16 D50,8 aus Gusseisen -
Zylinderwelle D24

Externe Stiitzen HPL..3

c7 Zentrierung D50,80 - cs Zentrierung D50,80 -
Konisch (1:8) Zylindrisch D24

Vordere Flansche - Wellen HPL..4

X3 Nach EU-Norm D60,3 - X5 Nach EU-Norm D60,3 - X8 Nach EU-Norm D60,3 -
Konisch (1:8) Zylindrisch nach EU-Norm Genutet DIN 5482

Externe Stitzen HPL..4

c9 Zentrierung D60,30 - co Zentrierung D60,30 -
Konisch (1:8) Zylindrisch D28

9 10 IN-Anschlisse - Einlass *

Siehe Tabellen HPL..1 -
HPL..2 - HPL..3 - HPL..4

11 12 OUT-Anschlisse - Ausgang *

Siehe Tabellen HPL..1 -
HPL..2 - HPL..3 - HPL..4

13 Dichtungen HPL..1 - HPL..2
B NBR R NBR-Hochdruck X  Viton getrennte Stufen
S NBR getrennte Stufen V  Viton W Viton Hochdruck

Dichtungen HPL..3

1 NBR 2 Viton 3 NBR-Hochdruck 4  Viton Hochdruck

Dichtungen HPL..4

B NBR R Viton V  NBR-Hochdruck W  Viton Hochdruck

14 Serie

L Nachfolgende Stufen

15 Gruppe
1 2 3 4
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Bestellhinweise

16

17

Hubraum

18

19

Siehe Tabellen HPL..1 -
HPL..2 - HPL..3 - HPL..4

IN-Anschlisse - Einlass *

20

21

Siehe Tabellen HPL..1 -
HPL..2 - HPL..3 - HPL..4

OUT-Anschlisse - Ausgang *

22

23

Siehe Tabellen HPL..1 -
HPL..2 - HPL..3 - HPL..4

Deckel

*

ST Standard EU Einzelner Einlass*

Flr EU-Versionen wenden Sie sich bitte an den technischen Vertrieb
** Siehe Abschnitte Deckel mit Ventilen HPL..1 - HPL..2 - HPL..3 - HPL..4

SG Gussausfuhrung (nicht fur

HPL..1)

V..

Mit Ventil™*
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Mehrfach-Zahnradpumpen

Einfilhrung Mehrfach-HPG + HPG-Pumpen sind Kombinationen aus zwei oder mehr
Sektionen, die von einer einzigen Welle angetrieben werden. Die Abschnitte,
aus denen sich die Mehrfachpumpe zusammensetzt, werden mit Hilfe von
Rillenkupplungen angetrieben. Die so zusammengestellte Mehrfachpumpe
kann fUr jede Stufe eine Ansaugung und eine Foérderung haben oder,
wenn maoglich, eine einzige Ansaugung und mehrere Forderungen. FUr
die einzelnen Sektionen gelten die im Katalog angegebenen Werte mit
einigen Druckbegrenzungen, die sich aus dem maximalen Drehmoment der
Antriebskupplung und des Wellenendes ergeben. Die maximale Drehzahl
einer mehrstufigen Pumpe ist die niedrigste der maximalen Drehzahlen der
einzelnen Stufen. Im Folgenden finden Sie ein nitzliches Beispiel fur die
korrekte Auslegung des Ubertragbaren Drehmoments am Wellenende und
fUr jede einzelne Stufe einer Dreifachpumpe der Gruppe 3 + Gruppe 3 +
Gruppe 2 bei gegebenen Betriebsdriicken auf jeder Stufe.

1. Stufe 2. Stufe 3. Stufe
HPG322 (21,5 Cm?) HPG322 (21,5 Cm?) HPG205 (4,5 Cmd)
200 bar 200 bar 100 bar

[ 7

Keilwelle SAE B 13T Kupplung 3+3
240 Nm 200 Nm

Kupplung 3+2
100 Nm

Beispiel Dreifachpumpe HPGPC322D29E7ES5B322ESE5G205E3E3ST

Die Formel zur Berechnung des zu verwendenden Drehmoments lautet:

Wo:

M = Drehmoment (Nm)

Ap = Druck (bar)

¢ = Verdrangung der Pumpe (cm3)
62,83 = Umrechnungsfaktor

nm= Mechanischer Wirkungsgrad = 0,9
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Mehrfach-Zahnrad

pumpen

Die Berechnung wird von der letzten Stufe der Pumpe bis zur Primarwelle
durchgefthrt. In allen Stufen muss das Ergebnis des berechneten
Drehmoments kleiner oder gleich dem maximal zuldssigen Drehmoment
jeder Antriebskupplung sein, einschlieBlich des Wellenendes der Pumpe.

Stufe 3:

Gruppe 2, Hubraum 4,5 cm3, Betriebsdruck 210 bar.
M3 = 16,7 Nm.
Die Bedingung der Kupplung 2 ist erfullt (Maximalgrenze 100 Nm).

Stufe 2:

Gruppe 3, Hubraum 26 cm3, Betriebsdruck 200 bar.

M2 = 91,96 Nm.

M3 + M2 = 119,02 Nm.

Die Bedingung der Kupplung 1 ist erfullt (Maximalgrenze 200 Nm).

Stufe 1:

Gruppe 3, Hubraum 21,5 cm3, Betriebsdruck 200 bar.

M1 =76 Nm.

M3 + M2 + M1 = 160,7 Nm.

Die Bedingung der Antriebswelle ist erflllt (max. Grenzwert 010
Nm).

Kupplungsgelenk Maximal tibertragbares Drehmoment
HPGP4 + HPGP4 450 Nm

HPGP4 + HPGP3

HPGP3 + HPGP3 200 Nm

HPGP4 + HPLP2

HPGP3 + HPGP2

HPGP3 + HPLP2 100 Nm

HPGP2 + HPGP2

HPGP3 + HPLP1

HPGP2 + HPLP1 S0 Nm
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Abmessungen

HPGP4 + HPGP4
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26,5 fur Hubraum 5 ...
Z = 35,0 fUr Hubraum 14 ...

17

49,5 fur Hubraum 20 ... 31
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HPGP2 + HPLP1

Abmessungen
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26,5 fur Hubraum 5 ... 11
Z = 35,0 fir Hubraum 14 ... 17
49,5 fur Hubraum 20 ... 31
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Kombinationen

Pumpen-Kombinationen
Vordere Stufe Hintere Stufe

*
[ ] ([ ]

* Die Mehrfachpumpe HPG..2 + HPL..1 ist nur mit L-Flansch ( nach EU-Norm) erhaltlich.

Weitere Kombinationen sind erhéltlich. Weitere Informationen erhalten Sie bei der technischen Abteilung.
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Bestellhinweise

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 2 Produkt
PB Doppelpumpe PC Dreifachpumpe PD Vierfache Pumpe
3 Gruppe
2 3 4
4 5 Volumen HPG..2
05 11 20
06 14 26
08 17 31
Volumen HPG..3
22 36 51 73
26 41 56 90
31 47 61
Volumen HPG..4
41 61 90
51 73
6 Drehrichtung
S ﬁnekgsen den Uhrzeigersinn/ D Im Uhrzeigersinn/rechts
7 8 Vordere Flansche - Wellen HPG..2
Nach EU-Norm aus SAE A 2 Bohrungen aus
Nach EU-Norm aus - ;
LL 5l sseisen - Konisch (1:8) LU gfgzselsen - Genutet DIN Qv gg_selsen - Genutet SAE
Nach EU-Norm aus SAE mit 2 Bohrungen aus SAE A 2 Bohrungen aus
LN Gusseisen - Zylindrisch QP Gusseisen - Zylindrisch QX Gusseisen - Genutet SAE
D15 nach EU-Norm SAE A AT
Vordere Flansche - Wellen HPG..3
29 SAE B 2 Bohrungen - 32 Nach EU-Norm D50,8 - 41 SAE B 2+4 Bohrungen -
Genutet SAE BB 15T Konisch (1:8) Genutet SAE BB 15T
26 SAE B 2 Bohrungen - 34 Nach EU-Norm D50,8 - 46 SAE B 2+4 Bohrungen -
Zylindrisch SAE B Zylindrisch nach EU-Norm Zylindrisch SAE B
29 SAE B 2 Bohrungen - 37 Nach EU-Norm D50,8 - 49 SAE B 2+4 Bohrungen -
Genutet SAE B 13T Genutet DIN 5482 Genutet SAE B 13T
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Bestellhinweise

18 19 20 21 22 23

Vordere Flansche - Wellen HPG..4

5S SAE C 2+4 Bohrungen -
Genutet SAE C 14T

9 10 IN-Anschlisse - Einlass *

Siehe Tabellen HPG..2 -
HPG..3 - HPG..4

11 12 OUT-Anschllsse - Ausgang *

Siehe Tabellen HPG..2 -
HPG..3 - HPG..4

13 Dichtungen
B NBR R NBR-Hochdruck V Viton W Viton Hochdruck
14 Serie

G Nachfolgende Stufen HPG L Nachfolgende Stufen HPL

15 Gruppe
1 2 3 4

16 17 Volumen

Siehe Tabellen HPL..1 -

HPL..2 - HPG..2 -

HPG..3 - HPG..4
18 19 IN-Anschlisse - Einlass *

Siehe Tabellen HPL..1 -

HPL..2 - HPG..2 -

HPG..3 - HPG..4
20 21 OUT-Anschllsse - Ausgang *

Siehe Tabellen HPL..1 -

HPL..2 - HPG..2 -

HPG..3 - HPG..4
20 23 Deckel

ST Standard EU Einzelner Einlass* V... Mit Ventil**

* FUr EU-Versionen wenden Sie sich bitte an den technischen Vertrieb
** Siehe Abschnitte Deckel mit Ventilen HPL..1 - HPL..2 - HPG..2 - HPG..3 - HPG..4
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